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Dr. Hans Albers,
Vorsitzender des
Vorstandes der

BASF Aktiengesellschaft

Liebe Mitbiirgerinnen,
liebe Mitbiirger,

Umweltschutz geht alle an —
die BASF, die Chemie, jeden
einzelnen. Bei der Frage, wie
Umweltschutz am besten
betrieben werden kann, gibt
es verschiedene Meinungen,
aber auch Vorurteile und
MiBverstandnisse. Deshalb
ist es wichtig, daB wir nicht
Ubereinander, sondern mit-
einander reden. In der Ver-
gangenheit wurde uns oft
der Vorwurf gemacht, wir
wurden zu wenig Uber das
Thema Umweltschutz infor-
mieren. Diese Kritik nehmen
wir ernst.

Eine Reaktion darauf ist die-
ser Umweltbericht, den wir
erstmals veroffentlichen. Er
wird kinftig jahrlich erschei-
nen. An ihm kénnen Sie

uns messen und beurteilen.
In ihm finden Sie, was die
BASF im letzten Jahr beim
Umweltschutz bewegt hat,
wo unsere néachsten Ziele lie-
gen und welche Probleme
wir noch haben. Denn
Umweltschutz ist kein ein-
maliger Vorgang, sondern
eine kontinuierliche Aufgabe,
eine tagliche Verpflichtung.
Jeder Mitarbeiter tragt dazu
mit verantwortungsvollem
Handeln bei.

Ich wiinsche mir, daB3 dieser
Umweltbericht Grundlage
vieler gemeinsamer Gespra-
che wird. Sagen Sie

uns lhre Meinung — Lob und
Kritik sind gleichermalBen
willkommen.



Mit dem Fahrsl

Es sieht fast aus wie
ein ,Schilderhaus-
chen® vom Militar.

s Nur hat es einen Ein-
N [ stieg von oben und
v 5% . ist nicht einfach
y BSZ g nach vorne offen.
N lr!, AuBerdem ist es aus
E‘/!g_—,"' graublau gestriche-

nem Metall statt
aus klassisch rot-
weiB lackiertem
Holz. Und es hangt
in einem stahlernen
Gestéange.



Das Ganze ist ein Aufzug,
mit dem man durch spezielle
Schéachte geradewegs in den
Mull, genaugenommen auf
die Sohle des aufgeschiitte-
ten Abfallberges, fahren
kann. Der Aufzug ist eine
Spezialanfertigung fur die
BASF-eigene Ruckstands-
deponie auf der Altrheininsel
Flotzgriin bei Speyer.

Hier entsteht seit 1966 ein
gruner Berg, fach- und sach-
gerecht eingepalBt in die
Landschaft. Bisher wurden
an die zehn Millionen Kubik-
meter Abfalle nach neuesten
Erkenntnissen abgelagert.
Auf der Deponie ist ,Platz*
bis ins nachste Jahrtausend.

Deponie Flotzgriin
Kunststoffabdichtungen

Was wird nach Flotzgriin
gebracht?

Zwar kommt der Mll aus
einem Chemieunternehmen,
aber es handelt sich um
Abfalle, die groBtenteils inert
sind, also nicht mit anderen
Stoffen reagieren. Die Zahlen
kennt man so genau, weil
jede einzelne Ladung vor
ihrer endgultigen Ablage-
rung verwogen, gewissen-
haft gepruft und rechnerisch
in einer Datenbank erfal3t
wird.

Sickerwasser-
drénrohr

e
=‘ 3 Lucobit-Bahnen

(kissenfdrmig
verlegt)

lidranrohr

A Injektionsrohr

Mineral-
Dichtung
Auffillung

Untergrund

| In den Mu

Kurzportrait der Deponie
Flotzgriin

— Inbetriebnahme im Jahr 1966

— Gesamtkapazitdt 21 Millionen
Kubikmeter, ausreichend bis ins
ndchste Jahrhundert

— Bisher deponiert:
10 Millionen Kubikmeter Abfélle

— Vor Abtransport Kontrolle der
Abfalle in Ludwigshafen durch
regelmaBige Laboranalysen und
zusatzliche Stichproben

— Transport mit Schubschiff-
verbanden ca. 40 Kilometer
stromaufwérts; dadurch Ent-
lastung der StraBen und der
Umwelt

— Uberwachung des Grundwassers
in Flotzgriin (iber 28 Beobach-
tungsbrunnen

— Bewdsserung der Griinanlagen
durch aufgefangenes Nieder-
schlagswasser

— Fortlaufende Begriinung der
Ablagerungshiigel

— Nahtlose Einbindung der Depo-
nie in die natirliche Umgebung

Schutz des Grundwassers

Das wichtigste bei einer
Deponie ist, daB3 das Grund-
wasser nicht mit dem Mull
oder dem Sickerwasser in
Berlihrung kommt. Dazu

hat die BASF zusammen mit
einem groBen Bauunter-
nehmen eine eigene Technik
entwickelt. Sie besteht zum
einen aus einer doppelten
Basisabdichtung, die den
Mdll von den darunterliegen-
den Bodenschichten trennt,
und zum anderen aus einem
speziellen Dranage- und
Sickerwassersammelsystem,
in dem das durch die Abfélle
sickernde Regenwasser voll-
standig aufgefangen wird.

Ubrigens: Pumpen férdern
das Sickerwasser aus dem
Sammler in Tankschiffe, die
es 40 Kilometer rheinab zur
BASF nach Ludwigshafen
bringen, wo es in der Klaran-
lage gereinigt wird.



Schutz vor Hochwasser

Aus der Deponie darf kein
Wasser austreten. Es muf3
aber auch sichergestellt
sein, daB bei Hochwasser
nichts hineinlauft. Dazu gibt
es zwei Sicherheitssysteme.
Einmal ist die gesamte
Deponie durch einen machti-
gen Deich vor den Rheinflu-
ten geschutzt. Zum anderen
wurde der Fuf3 jedes Depo-
nieabschnitts bis auf die
Hochwassermarke wie ein
Damm ausgebildet. Die
Basis der Deponie wird
einen Meter Uber die soge-
nannte Druckwassermarke
aufgeschuttet. Die Druck-
wassermarke bezeichnet
den héchsten Punkt, auf den
das Grundwasser bei Hoch-
wasser nach oben gedriickt
werden kann. Durch diese
Aufschittung ist gewahr-
leistet, da3 auch in einem
solchen Fall die Deponie
nicht vom Grundwasser
unterspilt wird.

Uber die Aufschiittung
kommt eine Feinsand-
schicht. Sie schuitzt die
Kunststoffbahnen vor
Beschéadigungen, die die
unterste Abdichtung der
insgesamt 31 Deponiefelder

bilden. Jedes Feld ist jeweils
2500 Quadratmeter grof.

Doppelte Sicherung

Die Abdichtung besteht aus
maximal sechs Meter breiten
und 50 Meter langen Kunst-
stoff-Einzelbahnen, die

2,2 Millimeter stark sind.
Dunner durfen die Dich-
tungsbahnen nicht sein. Man
sollte auch nicht glauben,
daB die Dichtungsbahnen
einfach hingeworfen und
ausgerollt werden. Hier geht
alles streng nach Plan.
Genaugenommen nach
detaillierten Verlegeplanen,
die genau festlegen, in wel-
che Richtung welche Bahn
wie verlegt wird.

Die Bahnen werden unter
Druck und Hitze ver-

Schwere Spezial-
folien schiitzen
das Grund-
wasser, der Turm
Lverschwindet"
spéter ganz in
der Deponie.
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BASF-Meister

nannten Injektionsrohre. Es

Falle einer Leckage kann von
hier aus eine Emulsion durch
diese Rohre gepref3t werden,
die auch den letzten Winkel
der voneinander abgeschot-
teten Felder erreicht.

Deponie Flotzgriin

Edwin Konrad sind acht pro Deponiefeld.

bei der Kontrolle  Sje miinden jeweils in einen . s
von Sleker= der insgesamt zehn Sicker- Z’Ie'zd%rgéiz:'::gf”tt W
wasserproben. wassersammelschachte. Im »

Bei Bedarf wird nun das ein-
gangs genannte Schilder-
hauschen mitsamt seiner
Halterung per Kran an einen
solchen Schacht trans-
portiert und komplett auf

Sickerwassersammelsystem

Sickerwasserschacht
Kontrollsystem
Sickerwassersammler
Dichtungsbahnen
Abdeckung

schweif3t. Dabei wird die
Sorgfalt so weit getrieben,
daB beim Einstellen des
SchweiBgerats sogar die
jeweilige AuBentemperatur
berltcksichtigt wird.

Mit einer Lage ist es aber bei
dem neuen Deponie-
abschnitt nicht getan. Zur
doppelten Sicherheit kommt
eine zweite Lage dieser
schweren Dichtungsbahnen
hinzu, die mit der ersten zu
einem ,Paket” zusammenge-
schweif3t wird. In dieses
Paket ist die Kontroll- und
Injektionsdréanschicht einge-
packt. Uber diesem ,Paket*
ist dann das bereits
erwahnte Rohrsystem zur
Ableitung des Sickerwassers
aufgebaut. Dann erst wird es
ernst mit den Abfallen: Sie
kénnen abgelagert werden,
ohne Gefahr fir Boden oder
Grundwasser.

Was passiert, wenn doch
einmal eine Folie undicht
wird?

In der oben beschriebenen
doppelten Basisabdichtung,
dem ,Paket”, befinden sich
ebenfalls Rohrsysteme. Zwei
an der Zahl. Zunachst die
Kontrolldranrohre, mit denen
eine Verschmutzung durch
eingedrungenes Sicker-
wasser sofort festgestellt
werden kann. In einem sol-
chen Fall kommt dann das
zweite Rohrsystem zum Ein-
satz, namlich das der soge-

Regenwassersammler

StraBe
Hochwasserdamm
Altrhein

September 1987

Die Masse hértet in der Filter-
schicht der Pakete nicht total
aus, sondern bleibt plastisch
und ,dicht”. Die Abdichtung
macht somit immer noch
jede Sackung oder Setzung
des Deponiekdrpers mit.

,»Gucklécher®,
die mitwachsen

Mitten im Mll, verteilt Gber
den ganzen Deponieab-
schnitt, ,schweben® die

3 Meter breiten Schéachte,
die all diese Wartungs- und
Reparaturarbeiten ermaogli-
chen. Sie werden nur gehal-
ten von den Abféllen, die um
sie aufgebaut wurden und
sie regelrecht umklammern.
Und sie wachsen mit ihnen:
So wie der Rlckstandsberg
wachst, werden die
Schachte nach oben hin auf-
gestockt — je nach Machtig-
keit der Ablagerungen — bis
zu 50 Metern.

dessen Krone aufgesetzt.
Der Aufzug wird exakt Gber
die Schachtoffnung dirigiert
und abgelassen. Der techni-
sche Gag: Das Gestange, in
dem der Lift bewegt werden
kann, ist — auf Rollen — um
360 Grad auf der Schacht-
krone drehbar. Da der Auf-
zugskorb diese Drehung mit-
macht, ist jeder Zentimeter
des Schachtinneren erreich-
bar. Man kann jetzt problem-
los kontrollieren, warten
und, wenn notig, reparieren.
Auf der BASF-Deponie bei
Speyer fahrt man gewisser-
mabBen mit dem Fortschritt
geradewegs in den Ruck-
stand.



Werden die
Abwasserstorungen
haufiger?

Gesprach mit Dr. Peter Tonne,
Leiter der Abteilung Emissionsuberwachung
und Okologie

GELELGOLE Herr Dr. Tonne,

wenn man die Zeitungen
liest, hat man den Ein-
druck, bei der BASF lauft
mehr in den Rhein als
anderswo, ist das richtig?

Ich will nicht

darum herumreden, die Zei-
tungen berichten haufiger
von der BASF uber
Abwasserstdérungen als von
anderen Chemieunterneh-
men. Daflr gibt es im
wesentlichen zwei Griinde:
Zunachst einmal ist die
BASF der mit Abstand
groBte Chemiekomplex in
Europa. Hatte nur jede unse-
rer 350 Fabriken einmal im
Jahr eine Storung, stiinden
wir taglich in der Zeitung; tat-
sachlich sind die Stérungen
viel seltener.

Dr. Tonne und
seine Mitarbeiter
bei der
Probenahme

am Kihlwasser-
auslauf.
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Es gibt aber noch einen
zweiten Grund: Wir setzen
alle Kraft daran, Stérungen,
auch kleinere, immer rascher
und vollstandiger zu erken-
nen, um sie zukUnftig zu ver-
hindern. So haben wir eine
lickenlose automatische
Kihlwasserliberwachung,
die auch geringe Verschmut-
zungen registriert. Und wir
untersuchen den Kléaran-
lagenauslauf routinemasig
auf weit mehr als hundert
Einzelstoffe. Da wir jede
Beobachtung an die Behor-
den weitermelden, fallen wir
paradoxerweise um so haufi-

ger auf, je besser unsere
Uberwachung wird.

Ist diese Darstellung nicht
blaudugig? Konnte man
nicht im Gegenteil lesen,
die BASF habe Stérungen
zu spat gemeldet?

In dieser Frage sind wir in der
Tat mit den Behorden im
Gespréach. Eine zusatzliche
Belastung des Rheins kann
man erst melden, wenn man
sie analytisch festgestellt
hat. Wir méchten das Ana-
lysenergebnis abwarten. Die
Behdrden erwéagen, sich
unabhangig davon auch die
Vielzahl von Fallen mitteilen
zu lassen, in denen zusatzli-
che Abwassermengen beim
Anfahren und Abstellen der
Anlagen, bei Sptil- und Reini-
gungsvorgangen in die Klar-
anlage eingeleitet werden. In
den meisten Fallen wird die
Klaranlage damit fertig, der
Rhein wird nicht belastet.
Das wére jeweils ein blinder
Alarm.

Kldranlage
Ludwigshafen.
Grobent-
schlammer. Im
Hintergrund
rechts Bele-
bungsbecken,
links davon
Nachklédrbecken.

Betriebsabwasser
werden vor ihrer
Einleitung in die
Kldranlage auf ihre
Abbaubarkeit ge-
testet. Zur genauen
Bestimmung der
Inhaltsstoffe dient
Helga Butz ein
spezielles Analysen-
gerét (lonen-
Chromatograph).




Automatischer
2-Stunden-Probe-
nehmer zur Kon-
trolle des Kiihl-
und Schmutz-
wassers.

Aber kann man denn das
Risiko eingehen,
moglicherweise zu spat
tiber eine Trinkwasser-
gefdhrdung, eine Schédi-
gung des Okosystems
zu informieren?

Selbstverstéandlich nicht!
Lange, bevor der offizielle
Rheinwarndienst eingerichtet
wurde, hatte die BASF schon
direkte Kontakte zu den
Wasserwerken bis hin nach
Holland aufgenommen und
eine private Meldekette ein-
gerichtet. Diese werden wir
auch weiterhin unverzuglich
parallel zur amtlichen Rhein-
warnung benutzen, wenn

10

irgendeine Besorgnis nicht
sicher auszuschlieBen ist.
Darum geht es nicht. In allen
Fallen des letzten Jahres
handelte es sich um minder-
giftige Stoffe in Mengen, die
um GréBenordnungen unter-
halb jeder Toxizitatsschwelle
lagen. Um es Uberspitzt aus-
zudricken: Es ging darum,
ob die analytischen Spezia-
listen bei Behdrden und
Wasserwerken unterhalb der
BASF in der Lage sein wiir-
den, diese Substanzspuren
nachzuweisen. Und da aller-
dings meinen wir, diesen
analytischen Apparat anzu-
werfen, Geld und Arbeits-
kraft auf diese Aufgabe zu
konzentrieren, lohnt nur,
wenn man sicher weiB3, daB
Uberhaupt Substanz in den
Rhein gelangt ist.

Giftig hin, giftig her, Herr
Dr. Tonne. Das Ansehen
der BASF nimmt mit jeder
dieser Meldungen
Schaden. Lassen sich

die Stérungen nicht
vermeiden?

Wir wollen besser werden,
dies Problem hat hohe Priori-
tat. Es handelt sich um zwei
Aufgaben. Einmal missen
die Kuhlwasserverschmut-
zungen vermieden werden.
Ein Investitionsprogramm
von rund 300 Millionen DM
mit diesem Ziel ist in der
Durchflhrung. Von insge-
samt 2400 geplanten MaB-
nahmen sind inzwischen
rund die Hélfte ausgefuhrt.
Dieses groBte Einzelpro-
gramm fur den Umwelt-
schutz, das die BASF je
durchgezogen hat, soll eine
zusatzliche Kihlwasserlber-
wachung bei den Betrieben
schaffen, so daB man dort
und nicht erst am Sammel-
auslauf in den Rhein Ver-
schmutzungen erkennt und
abstellt, bevor eine relevante
Verschmutzung des Rheins
erfolgt. Der Erfolg dieses




Programms ist bereits jetzt
deutlich. Die Zahl der Mel-
dungen an die Behorden,
wobei auch geringfligige pH-
Abweichungen mitgezahit
werden, ist von 8—10 pro
Monat auf 1-2 pro Monat
gefallen.

Ist das der Grund, warum
jetzt Meldungen lber
zusatzliche Belastungen
im Auslauf der Klaranlage
liberwiegen?

Ja sicher, aber nicht allein.
Wahrend der ersten zehn
Jahre des Klaranlagenbe-
triebs hat man die Reststoffe
im Auslauf der Klaranlage
wenig beachtet. Wir haben
damals schon damit an-
gefangen, eine Einzelstoff-
Analytik fUr sie zu ent-
wickeln. Das ist besonders
schwierig, weil so ein Kl&ran-
lagenablauf eine — wie der
Fachmann sagt — ,kompli-
zierte Matrix" ist, das heif3t
viele, taglich andere Stoffe
enthalten kann, die gegen-
seitig die Analyse storen.
Heute haben wir uns eine
Kartei mit 40 000 bekannten

DOC-Gerat zur
Bestimmung des
Gehalts an
gelostem
organischem
Kohlenstoff.

BASF-Mitarbeiter
Rudolf Elsdsser
beim Ablesen
des Schreiber-
streifens der
automatischen
Kanaliiber-
wachung.

Stoffen aufgebaut, mit der
wir unbekannte Stoffe im
Auslauf der Klaranlage ver-
gleichen kénnen, um sie
zu indentifizieren.

Diese Analytik hat uns
gezeigt, daB es in unserem
Sammelabwasser Stoffe
gibt, die in der Kléranlage
schlecht eliminiert werden;
auBerdem Stoffe, die dann
schlecht eliminiert werden,
wenn sie in groBerer Menge
vorhanden sind; und schlieB3-
lich Stoffe, die bei plétzlicher
Einleitung anfénglich durch-
laufen und nach und nach
besser zurlickgehalten wer-
den. Hier mussen sich erst
die richtigen (adaptierten)
Bakterien in der Kléaranlage
bilden. Das bedeutet fur uns:
StoBférmige Einleitungen
missen vermieden werden;
manche Stoffe miissen
bereits in der Produktions-
anlage zurickgehalten wer-
den. Daran arbeiten wir.

Die Behorden haben unsere
Meldeauflagen fur Stoffe im
Ablauf der Klaranlage inzwi-
schen zweimal verscharft.
Heute mussen wir alle Stoffe
melden, deren Konzentra-
tion im Klaranlagenauslauf
Uber 0,1 mg/l liegt. Bei dieser
strengen Auflage kann die
Zahl der Meldungen

nicht plotzlich auf Null
zurlickgehen.

Also kein Ende abzusehen?

Ich glaube doch. Wir sollten
mehr als bisher versuchen,
der Offentlichkeit die tat-
sachlichen Verhaltnisse im
Rhein ntchtern und sachlich
darzustellen. Friher hatte
man solche Ereignisse Uber-
haupt nicht wahrgenommen.
Erst nachdem sich die Was-
serqualitat im letzten Jahr-
zehnt signifikant verbessert
hat und die Analytik so weit
verfeinert wurde, sind wir
dazu in der Lage. Insgesamt
ist heute die Trinkwasser-
versorgung sehr viel sicherer
geworden als in den

70er Jahren.

Herr Dr. Tonne, vielen Dank
fiir dieses Gesprach.

1



Stichwort Gewassergute:

Wie miit man

Sauber ist nicht gleich rein.
So jedenfalls heiBt es in einer
bekannten Waschmittelwer-
bung. Was fur Hemden und
Hosen gilt, 148t sich auch auf
das Wasser Ubertragen. So
entpuppt sich der klare Bach
in der wissenschaftlichen
Analyse als ziemlich belastet.

Wie stellt man aber nun fest,
wie sauber Flisse und
Bache wirklich sind? Allge-
mein gebrauchlich ist eine
Einteilung in vier Hauptgtite-
klassen, die von unbelastet
bis UbermaBig verschmutzt
reichen. Die Grundlagen fir
diese Einteilung bildet

das sogenannte Saprobien-
system, bei dem Art und
Anzahl verschiedener Lebe-
wesen (= Leitorganismen)
die jeweilige Gewassergute
definieren.

Bearbeitet vom Landesamt fur
Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz

Herausgegeben vom Ministerium fiir
Umwelt und Gesundheit,
6500 Mainz 1, Abt. Wasserwirtschaft
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Hierbei nutzt man die
Erkenntnis, daB3 die Organis-
men unterschiedliche
Anspriche an ihr Lebensmi-
lieu stellen. Steinfliegenlar-
ven brauchen z.B. unbedingt
ein klares, sauberes, sauer-
stoffreiches, kihles Wasser.
Manche Pflanzen (z.B.
Euglena) und Tiere (z.B.
Tubifex) bevorzugen dage-
gen verhaltnismaBig stark
verschmutzte Gewasser,
weil das Nahrungsangebot
dann gréBer ist und sie sich
ohne Konkurrenz durch
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Sauberkeit?

andere Arten und Verfolgung  Die Qualitat vieler Neben-

durch naturliche Feinde bes-  fliisse, auch kleiner Neben-

ser entfalten kdnnen. Zur flisseinlandlichen Gebieten,

Festlegung der Guteklasse ist schlechter als die des

werden Art und Menge Rheins auf Hohe der BASF

bestimmter Algen, Wurmer, 1988
Larven und Fische bestimmt. -~
Die Gitestufe | kann in die- r
sem System nur von som-

merkalten Gewassern (rasch NORDRHEIN-
flieBenden Gebirgsbéchen) WESTFALEN
erreicht werden.

/

Der Fortschritt der Wasser-
qualitat wird beim Vergleich
der amtlichen Gewéasser-
gutekarten deutlich. Die linke
Rheinseite unterhalb der
BASF hat inzwischen die Ein-
stufung Guteklasse Il P,
maBig belastet) erreicht.
(maBig belastet) e é},
)

\\;A\Lf ‘,‘7)/: T KOBL»ET 4
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HESSEN

T

| - 2
Janes N s i
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P~ saamad S

Gteklasse Grad der organischen Belastung

| unbelastet* : &, KAISERSLAUTERN'
111 gering belastet** :
1l maBig belastet
kritisch belastet
1] stark verschmutzt

=1 sehr stark verschmutzt

Tl

\% UibermaBig verschmutzt

®

MAINZ Wasserwirtschaftsamt BADEN-

* nur bei sommerkalten Gewassern FRANKREICH . : WURTTEMBERG
**im allgemeinen nur bei sommerkalten Gewéssern :
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Reisende In S¢
Umweltschutz

BASF-Kldranla
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Gepack mit Miihe
auf die Waage
schiebt. ,,59 Kilo,
Sie fliegen ja

Geiger geht alleine
auf Reisen. Und




enbad

zahlt regelmasig
saftige Gebiihren
fiir sein Uberge-
pack. Der Grund:
Da, wo andere Hem-
den, Schuhe und die
Zahnbiirste ein-
packen, verstaut er
bleischwere MeB-
gerate, Photometer
und eine Vielzahl
von Flaschen und
R6hrchen mit
Chemikalien. Der
gelernte Chemo-
techniker ist Reisen-

der in Sachen
Umweltschutz.
Genaugenommen in
Sachen Klaranlagen
weltweit.

Geiger gehort zur Gruppe
Abwassertechnische Bera-
tung, die bei der BASF 1973
ins Leben gerufen wurde.
Das elfképfige Team um
seinen Chef, Dr. Walter
Weisbrodt, hat die Aufgabe,
der BASF in Ludwigshafen,
allen Tochtergesellschaften
und den Kunden der BASF in
Fragen der Abwasserbe-
handlung mit Rat und Tat zur
Seite zu stehen. Sei es eine
komplette biologische Klar-
anlage fur das Werk Guara-
tingueta in Brasilien oder

Nachts in der
Kldranlage der
BASF Corporation
Chemicals Division
Geismar, USA.

eine chemische Behand-
lungsstufe flr die BASF
Argentina, auf dem Schreib-
tisch von Dr. Weisbrodt
laufen alle diesbeztiglichen
Projekte zusammen. Der
53jahrige Ingenieur meint
dazu: ,Vor 10 Jahren noch
war der behoérdliche Druck
fur die Werkleiter vor Ort
die Triebfeder, in punkto

BASF Kléran-
lagen rund um
den Globus.
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Umweltschutz aktiv zu
werden. Heute handeln sie
von sich aus. Entscheiden-
den EinfluB auf diese Ent-
wicklung hatten und haben
die Umweltleitlinien der
BASF, in denen verbindlich
festgelegt ist, daB wirtschaft-
liche Belange keinen Vorrang
gegeniber dem Umwelt-
schutz haben.” Ein Grund-
satz, der fur alle BASF-
Gesellschaften weltweit gilt.

Hinzu kommt das gestie-
gene UmweltbewuBtsein
gerade auch in Entwick-
lungs- und Schwellen-
landern. So gibt es beispiels-
weise in Brasilien eine Art
negative ,Hitparade“ der
groBten Umweltverschmut-

MeBwarte in der
Schlammbe-
handlung — die
Uberwachung
geschieht mit
Hilfe bildschirm-
gesttzter Pro-
zessleitsysteme.
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Uberlaufbecken
der Klédranlage
Guaratinqueta in
Brasilien.

——

zer, die in den Medien ver-
offentlicht wird. Verstandlich,
daB sich niemand auf dieser
Liste wiederfinden mdéchte.

Hilfe zur Selbsthilfe...

Die einlaufenden Anfragen
sind vielfaltig und reichen
von Detailproblemen —
welches Rohr in welcher
Dicke wie angeschlossen
werden soll — bis zur Pla-
nung flr eine komplette
chemisch-biologische Klar-
anlage. Nach eingehenden
Untersuchungen, die gege-
benenfalls auch vor Ort
durchgeflihrt werden, wird in
Ludwigshafen das passende
Konzept entwickelt, natdrlich
in Abstimmung mit dem Auf-
traggeber. Die Bauausfuh-
rung liegt dann in der Regel
bei den Technikern in den
jeweiligen L&ndern. Treten
beim Anfahren der Anlage
,Kinderkrankheiten* auf, gibt
die Ludwigshafener Mann-
schaft wieder die notwen-
dige Unterstlitzung. Oberste

Prinzipien sind dabei die
,Hilfe zur Selbsthilfe” sowie
die Vermittlung eines Sicher-
heits- und UmweltbewuBt-
seins, das bis zum Arbeiter
vor Ort reicht. Er ist es
schlieBlich, der die Anlage
warten und im Falle einer
St6rung richtig reagieren
muB.

...zur Not auch mit Hinden
und FiiBen

Sprachprobleme mit den
auslandischen Mitarbeitern
gibt es so gut wie nicht.
Hauptséachlich verstandigt
man sich in Englisch (manch-
mal auch unter Zuhilfenahme
von Handen und FuBen). In
Stidamerika wird vielfach
sogar Deutsch gesprochen.
Schwieriger ist es da schon,
mit dem tropischen Klima
(42 Grad in Louisiana/USA),

dem ungewohnten Essen
(fGr Européer Uberraschend
scharf in Indien) oder unlieb-
samen Mitbewohnern im
Hotelzimmer (ein Gecko in
Brasilien, Mause in Indien)
fertig zu werden. ,Aber”, so
Hans Geiger, ,irgendwie
macht das auch den Reiz
dieses Jobs aus.”

Fur die Zukunft haben sich
Dr. Weisbrodt und sein Team
eine Menge vorgenommen,
denn die Zahl der Einzelpro-
jekte wird weiter ansteigen.
Fur die Mitarbeiter der
Abwassertechnischen Bera-
tung heiB3t es dann noch
haufiger, die Koffer zu
packen und sich auf den
Weg zu machen. Inklusive
Ubergepéck.

Mini-Kldranlage
von 1972 als Vor-
stufe zum Bau
der heutigen
Anlage bei der
BASF Antwerpen.



Die erste Rauchgasentschwefelung fiir ein Industriekraftwerk

Schwefel aus Kohle

Was nach einem
Hoérfehler klingt
oder nach Alche-
mie, im BASF-Kraft-
werk Mitte ist es
seit Mai 1988 Wirk-
lichkeit: Schwefel
aus Kohle.

Naturlich findet keine Ele-
mentumwandlung statt, die
Kohle dient nach wie vor zur
Energieerzeugung. Aber der
Schwefelgehalt in der Kohle,
jetzt wird er genutzt. Vor Mil-
liarden von Jahren sind Tiere
und Pflanzen abgestorben
und in geochemischen Pro-
zessen zu Kohle geworden.
Die schwefelhaltigen Amino-
sauren der belebten Welt
blieben als Schwefelgehalt
in der Kohle. Verbrennt die



Internationale
Zusammenar-
beit ermoglicht
die lange Reise
der Wasch-
tlirme: Von einer
finnischen
Firma aus deut-
schem Kunst-
stoff gefertigt,
erreichen sie
auf einem
franzosischen
Schiff mit hol-
ldndischer
Besatzung ihren
Bestimmungsort
Ludwigshafen.
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Kohle in der Natur, im Haus-
halt, im Kraftwerk, verbrennt
zwangslaufig auch der
Schwefel. Dabei entsteht
Schwefeldioxid, SO,, ein
stechend riechendes Gas.

10 Kilogramm Schwefel
aus 1000 Kubikmeter Gas

Friher galt deshalb Schwe-
feldioxid in den Abgasen der
Kraftwerkskamine als unver-
meidlich. Steinkohle enthalt
nur etwa 1% Schwefel. Bei
der Verbrennung entstehen
aus einer Tonne Steinkohle
rund 1000 Kubikmeter
Rauchgas. Die technische
Aufgabe heiBt also, 10 Kilo-
gramm Schwefel aus

1000 Kubikmeter Gas oder
10 Gramm Schwefel aus
einem Kubikmeter Gas zu

entfernen. Der Schwefel
liegt als Schwefeldioxid vor.
Im Kubikmeter Rauchgas
sind 20 Gramm oder 7 Liter
Schwefeldioxidgas, entspre-
chend 0,7 %, enthalten. Eine
so kleine Menge herauszu-
holen, lohnt sich unter rein
wirtschaftlichen Gesichts-
punkten nicht.

Gips oder Schwefel?

Im dichtbesiedelten, hochin-
dustrialisierten Japan wur-
den in den 70er Jahren trotz-
dem Verfahren entwickelt,
das Schwefeldioxid zu ent-
fernen, um die Luft zu
entlasten. Bei den sauren
Rauchgasen gelingt dies am
einfachsten durch eine Kalk-
wasche. Das bedeutet, aus
dem Schwefeldioxid der
Gase wird fester Gips
gemacht. Gips kann als Bau-
stoff verwendet werden,
doch nicht Uberall und zu
jedem Zweck. SchlieBlich ist
Gips in geringer Menge in
Wasser I&slich, d.h. nicht
wasserbesténdig. Wenn alle
Kraftwerke Kalkwaschen
einbauen wirden, hatte man
mehr Gips, als verwendet
werden kann. Aus der
Abgasbelastung wiirde letz-
ten Endes ein Gipsberg.

Aus diesem Grunde hat sich
die BASF zur Entschwefe-
lung der Abgase aus ihrem
Kraftwerk Mitte fur einen
anderen Weg entschieden:
das Wellman/Lord-Verfah-
ren. Als Waschlsung dient
hier eine Natriumsulfitlo-
sung, die im Waschturm mit
Schwefeldioxid zu Natrium-
hydrogensulfitlésung umge-
setzt wird:

Bei der Montage
der Tirme ist
hochste Prézi-
sion gefordert.

NAQSO3 + SOQ + HQO < 2 NaH SOS

Die Natriumhydrogensulfit-
I6sung wird dann in einem
weiteren Reaktor erhitzt,
wobei das Schwefeldioxid
als hochkonzentriertes Gas
wieder freigesetzt wird.
Natriumsulfittdsung bleibt
zuruck und wird als
Waschlosung in den Prozel3
zurtickgefthrt. Mit anderen
Worten: Es ist die gleiche
chemische Reaktion, die im
Waschturm in der einen




Richtung und im Zersetzer in
der anderen Richtung
ablauft. Das hochkonzen-
trierte Schwefeldioxid kann
zur Herstellung von Schwe-
felsaure oder in anderen
chemischen Verfahren fiir
die verschiedensten
Zwecke eingesetzt werden:
Schwefel aus Kohle!

Gegen alle Aggression
gewaschen

Warum verwendet dann
nicht alle Welt dieses Recyc-
lingverfahren, um die Gips-
berge zu vermeiden? Der
Teufel steckt wie immer im
Detail. So sind z.B. die
Waschlésungen ungemein
korrosiv. Nur wenige Werk-
stoffe halten dem stand;
selbst Edelstahl und gum-
mierter Stahl sind nur
beschréankt einsatzféhig. Die
BASF konnte hier auf ihre
groBe Erfahrung mit Kunst-
stoffen zurlickgreifen. Die
riesigen Absorbertlirme im
Kraftwerk Mitte sowie zahl-
reiche Leitungen sind aus
glasfaserverstarktem Vinyl-
esterharz (Palatal®) gefer-
tigt. Das hélt stand und 143t
sich leicht reparieren, sollte
irgendwo einmal ein Leck
auftreten. -

Mit moderner
Technik umwelt-
freundlich
betrieben: Das
auf Steinkohle-
basis arbei-
tende Kraftwerk
Mitte im BASF-
Werk Ludwigs-
hafen.

Endstation fur
die beiden
Kolosse aus
Kunststoff: Die
Waschtiirme der
Rauchgasent-
schwefelungs-
anlage stehen
in ihren Funda-
menten.

Seit ihrer Inbetriebnahme im
Mai 1988 leistet die Ent-
schwefelungsanlage einen
wichtigen Beitrag zur Ver-
besserung der Luft im
Rheingraben.

Umweltfreundlicher
Schwefel

Und ein Teil, ein kleiner Teil
allerdings, des Schwefel-
bedarfs der BASF stammt
nunmehr aus Kohle. Es ist
ein teurer Schwefel, not-
gedrungen, denn diese
Reinigungsanlage hat Uber
200 Millionen DM gekostet.
Kein Wunder. Wer am Kraft-
werk Mitte vorbeifahrt, stellt
fest: Die Abgasreinigung ist
fast so groB wie das eigentli-
che Kraftwerk. Es ist ein um-
weltfreundlicher Schwefel,
das ist sicher, denn er wurde
friher in die Luft geblasen
und kam erst als saurer
Regen zurtick.

19




Elﬂ Ruckstandsv
superofen—
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ganz
onne
Kamin!

Weite Rasenflachen, bestanden mit
Busch und Baum, mittendrauf eine
alte Lok als museales Schmuckstiick.
Die Produktionsanlagen, Labors und
Verwaltungsgebaude stehen in groBziigigem Abstand.
Viel Raum fiir Sonne und Luft. Uber allem der herbe
Geruch von Wasser, von Meer — die Schelde flieBt in Blick-
weite, die offene See ist nur etwa 60 Kilometer entfernt.
Auf dem rund 600 Hektar groBen Gelidnde der BASF Ant-
werpen mit ihren iber 3000 Mitarbeitern weht stindig

Wind. Ein frischer Wind. Das gilt fiir die Witterung wie fiir

Produktion und Technik.
20




'‘rbrennung

1964 gegrlndet, ist das
Werk Antwerpen von der
Kapazitat her weltweit heute
die groBte BASF-Produk-
tionsstéatte nach Ludwigs-
hafen. Hier werden vorwie-
gend Faservor- und Vered-
lungsprodukte, Kunststoffe
und deren Vorprodukte,
Erzeugnisse fur die Land-
wirtschaft sowie auch Nitro-
benzol und Vinylchlorid
hergestellt.

Womit wir beim Stichwort
wéren: Vinylchlorid (VC).
160 000 Jahrestonnen wer-
den produziert, die haupt-
séchlich in die Herstellung
von PVC, einem vielfaltig ver-
wendbaren Kunststoff, ein-
gehen. Die Rickstande, die
bei der VC-Produktion ent-
stehen — chlorierte Kohlen-
wasserstoffe (CKW) — sind
nicht unproblematisch.
Denn: Bei der Verbrennung
bildet sich Salzsaure. Bei

unvollstandiger Verbrennung
kdnnen aber auch andere
giftige Stoffe entstehen.

Der ,Superofen® in Antwer-
pen aber verbrennt die
Ruckstande schadlos! Wie
hat man das geschafft?

Erste Ideen 1973

Im Jahr 1973 entwickelten
die Antwerpener erste
Ideen, bauten 1975 eine Ver-
suchsanlage. Sie entwarfen
einen speziellen Brenner,
testeten die Bestandigkeit
des Brennkammer-Mate-
rials. Dazu Dr. Jozef De
Moor, Abteilungsleiter flr
Polymere bei der BASF Ant-
werpen, in dessen Zustan-

Schaut man sich
den Ofen als
Laie einmal an,
so0 ist da keine
Spur von einem
Ofen. Das Ganze
sieht aus wie
eine chemische
Produktionsan-
lage: Rohren,
Rohre,
Gesténge,
Behélter. Mitten
zwischen Eisen
und Stahl ein
gleichfalls
metallener Zylin-
der, fiinf, sechs
Meter lang,

S0 an die zwei
Meter Durch-
messer —das ist
er, der eigent-
liche Ofen,
sprich: die
Brennkammer.

digkeitsbereich auch die
CKW-Verbrennung fallt:
,Heute beseitigen wir in
unserem 1979 fertiggestell-
ten Ofen 6000 Tonnen chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe
pro Jahr. Die Verbrennung
liefert uns je Tonne Abfall vier
Tonnen ProzeBdampf. Und
nicht nur das — wir gewinnen
auch das Chlor in Form von
Chlorwasserstoff wieder
zurUck und setzen es erneut
bei der VC-Produktion ein.*”

Entwicklung aus dem
Nichts

Eine runde Sache. Doch was
so einfach klingt, muBten die
Chemiker und Ingenieure
der BASF Antwerpen buch-
stablich aus dem Nichts
Lerfinden®, denn Vorbilder
gab es nicht. Mittlerweile
haben sie Patente, vergeben
Lizenzen fur ihr Verfahren.
Fernand Lockefeer, Chemie-
Ingenieur und Betriebsleiter
in der Vinylchlorid-Produk-
tion: ,Das ,Geheimnis” ist,
dafB wir unter Verwendung
von reinem Sauerstoff und
hohem Druck verbrennen.
Es werden Temperaturen
von etwa 2000 Grad Celsius
gefahren. Die Verweilzeit

im Ofen liegt zwischen

Die genannten
MeBwerte, die
die Effizienz der
Antwerpener
Anlage verdeutli-
chen, wurden
von einem exter-
nen, unabhangi-
gen Institut
ermittelt.

25 Sekunden und einer
Minute.“ All diese Faktoren
zusammen ermadglichen
eine praktisch vollstéandige
Zerstorung aller Schad-
stoffe. Ein weiteres Beispiel:
Bei der ebenfalls moglichen
Verbrennung von polychlo-
rierten Biphenylen (PCB),
einer anderen Problemsub-
stanz, werden Werte bis zu
99,999999 Prozent erreicht.

Weltweit einzigartig

Damit sind die Besonderhei-
ten der Antwerpener Anlage
jedoch noch nicht erschopft:
Es ist namlich ein Ofen ganz

ohne Kamin. In seiner Art ist

in Antwerpen

er damit weltweit einzigartig.
Das heiB3t: Es gibt keine
Verbrennungsgase, die in
die Atmosphére abgeleitet
werden. Weil die Anlage in
die Vinylchlorid-Produktion
integriert ist und die Gase
zur Gewinnung von Dichlor-
ethan wiederverwendet wer-
den.

Zweiter Ofen in Planung

De Moor: ,Wir stecken mit-
ten in der Planung fir einen
zweiten Ofen, um unsere
Verbrennungskapazitat
etwa bis Ende 1990 erwei-
tern zu konnen.” AuBerdem
sei die noch zu errichtende
Anlage gut als Reserve.
Wenn die gegenwartige viel-
leicht mal eine Panne habe.

Hat’s die schon gegeben in
den vergangenen zehn
Jahren? Fernand Lockefeer:
»Gelegentlich schon. Es
kann MeB- und Regelaus-
falle geben, um ein Beispiel
zu nennen. In einem solchen
Fall schaltet sich die Ver-
brennungsanlage allerdings
selbstandig ab.”

Der neue Ofen ist mit etwa
zehn Millionen Mark veran-
schlagt. Er wird selbstver-
standlich wieder auf dem
neuesten Stand der Technik
sein. Doch auch mit dem
ersten hatten die Antwerpe-
ner schon Wettbewerbs-
erfolge: Bei einem européi-
schen Wettbewerb flr
Umweltprojekte, die im Marz
vergangenen Jahres zu
Ende ging, belegten sie den
zweiten Platz. Ausgerechnet
ein deutscher Professor
schnappte ihnen das ,Gold"
weg.

Ubrigens: Zur Wettbewerbs-

jury gehorten natdrlich auch
Umweltgruppen.
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Verantwort!

Theo Sold am
roten Umwelt-
telefon, dem
,heiBen Draht"
der BASF.

Freitag abend,
18.45 Uhr. Normaler-
weise hat das
Wochenende zu die-
sem Zeitpunkt
schon begonnen.
Fiir die Nachtschicht
in der Umweltzen-
trale beginnt die
Arbeit allerdings
erst jetzt. Zundchst
einmal Schicht-
wechsel. Die
Kollegen von der
Tagschicht freuen
sich liber die Ablo-
sung. Ein paar
Worte der Begrii-
Bung, ein letzter
Schluck Kaffee,
Handschlag zum Ab-
schied und dann
sind sie allein.

Sie, das sind
Stephan Bauer,
Heinz Nikolaus und
Theo Sold. Alle drei
gelernte Chemie-
laboranten.

rund um d



Alle drei schon

20 Jahre und langer
bei der BASF, davon
viele Jahre in die-
sem Job. lhr
Arbeitsplatz: Die
BASF-eigene
Umweltzentrale.

In dieser Schaltstelle treffen
samtliche umweltrelevanten
Informationen ein. Alle
Beruhrungspunkte des Wer-
kes mit der Umwelt — seien
es die verschiedenen Kuhl-
oder Abwasserkanale oder
die Luftauslasse — werden
dabei mit Hilfe modernster
Technik Uberwacht. Daneben
hat die Zentrale noch eine
weitere Funktion. Sie ist
Anlaufstelle flir Beschwer-
den aller Art. FUhlt sich ein
Anwohner durch Larm oder
Geruch belastigt oder sieht
er etwas Verdachtiges, wahlt
er 60-4040. 1988 gab es ins-
gesamt 145 Geruchs-
beschwerden und 16 Larm-
beschwerden aus der
Nachbarschaft. Das erste,
was die Leute von der
Umwelttiberwachung dazu
wissen mussen, ist der
Standort des Anrufers.
Anhand der Windrichtung
kann dann umgehend und
zweifelsfrei entschieden
werden, ob die BASF Uber-
haupt fur die Belastigung
verantwortlich sein kann

Eine Nacht
In der Umweltzentrale

oder ob ein anderer der
Verursacher ist. Letzteres gilt
im Ubrigen fur zirka ein Drittel
aller Beschwerden.

In jedem Fall rickt sofort ein
Mitarbeiter mit dem Luft-
meBwagen aus und geht der

Sache vor Ort auf den Grund.
Dabei tastet er sich gegen
den Wind an die Geruchs-
quelle heran. Stellt sich her-
aus, daB ein BASF-Betrieb
der Emittent ist, wird um-
gehend gemeinsam mit der
Betriebsmannschaft die
Fehlerguelle gesucht und
abgestellt. Der Anrufer
bekommt, wenn er es
mochte, Uber das Ergebnis
der Ermittlung Bescheid.

Telefonseelsorgeersatz
und Ventil

Nicht jeder aber nutzt das
Umwelttelefon in seinem
eigentlichen Sinne. Flur

einige ist es Telefonseel-
sorgeersatz oder Ventil fur
angestaute Aggressionen:
,Morder, Kapitalisten-
schweine. Alles schon vor-
gekommen*, meint Heinz
Nikolaus lakonisch. Wie ver-
halt man sich in einem

Ohne moderne
Technik lauft
beim Umwelt-
schutz nichts.
Stephan Bauer
in einer der
BASF-eigenen
MeBwarten zur
Uberwachung
des Kiihl- und
Schmutzwassers.

solchen Fall? ,Naturlich
mussen wir immer hoflich
bleiben. Was ich sage, nach-
dem ich den Horer aufgelegt
habe, steht naturlich auf
einem anderen Blatt.”

Wachsende
Kooperationsbereitschaft

DaB die Umweltiberwacher
haufig als Prellbock bei
externen Beschwerden her-
halten mussen, ist verstand-
lich. Wie aber sieht das
Verhaltnis zu den Kollegen
im Werk aus, die ja ebenfalls
aufgefordert sind, jede
Stérung sofort der Umwelt-
zentrale zu melden?

Ubereinstimmende Antwort:
In der Vergangenheit war es
manchmal schlimm. Dazu
Stephan Bauer: “Wenn wir
friher zu einer Kontrollfahrt
bei Tor 2 hereingefahren
sind, wuBten die Betriebe
am Tor 11, daB wir kommen,
ehe wir Uberhaupt da waren.
Gab’s wirklich mal eine
Storung, war haufig die erste
Reaktion des Schichtflhrers:
,Bei mir ist nix!“ Mittlerweile
ist die Kooperationsbereit-
schaft groBer geworden.
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Stoérungen werden heute in
der Regel sofort gemeldet.
Es gibt aber immer noch den
einen oder anderen Betrieb,
der als ausgesprochenes
Sorgenkind gilt. Theo Sold:
LWir missen weg von dem
Image der ,Umweltpolizei*
und den Leuten klarmachen,
daB es in Zusammenarbeit
mit uns am besten geht.”
Die Feuerwehr hat es da ein-
facher. Sie bezieht ihre Auto-
ritdt aus der Tatsache, daB
sie ganz konkret hilft. Wenn
der blaue Umweltwagen auf-
taucht, denken viele: ,Ich
habe zur Zeit schon genug
eigene Probleme.”

Die Nase hat die Nase vorn

Gegen 19.45 Uhr riicke ich
mit Heinz Nikolaus im Ein-
satzwagen schlieBlich aus.
Reine Routinefahrt. Zuséatz-
lich zur kontinuierlichen
Umweltiberwachung ist das
Team nachts auch flr die
Kontrollfahrten zu den ein-
zelnen MeBstationen zustan-
dig, in denen die Kihl- und
Schmutzwasserkanéle tber-
wacht werden. Heinz
Nikolaus fangt mit den

14 Kihlwasser-Stationen an.
pH-Wert o.k.; organischer
Kohlenstoffgehalt normal;
Probeflaschen ordnungs-
geman geflllt. Keine beson-
deren Vorkommnisse. Ein-
trag ins Kanalkontrollbuch —

und weiter geht’s zum nach-
sten MeBBhauschen. Auf der
Fahrt beobachtet er das
Werk. Keine besonderen
Emissionen, kein verdachti-
ger Geruch. Die MeBgerate
im Wagen saugen unter-
dessen ununterbrochen Luft
an und analysieren sie. Den-
noch bleibt die menschliche
Nase vielfach das bessere,
weil empfindlichere Kontroll-
gerat. Kann man seine Nase

Die elektroni-
sche Windrose
zeigt genau an,
woher und in
welcher Stirke
der Wind weht.

trainieren? Man kann. Nicht
nur, daB der Geruchssinn all-
gemein leistungsfahiger
wird. Was flr den Laien bei-
spielsweise unbestimmt
nach Fisch stinkt, ist fur
Heinz Nikolaus eindeutig
eine Amin-Verbindung.

2215 Uhr. Zurlck in der
Zentrale. Nach einer warmen
Suppe geht es wieder raus.
Diesmal ist Stephan Bauer
der Fahrer. Seine Aufgabe:
Uberpriifung der verschiede-
nen MeB- und Kontrolige-
rate, die die 10 Hauptkanéle
fur das sogenannte behand-
lungsbedlirftige Abwasser,
also das Schmutzwasser,
Uberwachen. Unterwegs
frage ich, warum er gerade in
die Abteilung Umweltiiber-
wachung gegangen ist? Ein-
mal natUrlich wegen des
Verdienstes. Schichtzulage.
Hinzu kam der Wunsch, mal
~etwas anderes zu machen®.
Und: ,Die Verantwortung.
Wir sind es, die kleine Fehler
beseitigen, ehe sie sich zu
einer Stérung auswachsen.”

23.50 Uhr. Bei Kanal 9B des
behandlungsbediirftigen
Abwassers funktioniert die
korrekte Entnahme der
sogenannten 1-Stunden-
Mischprobe nicht. Die
Flasche flr den Zeitraum



h,' [ " Umweliioerwachung

23.00 bis 24.00 Uhr ist fast
leer. Grund: der zufihrende
Plastikschlauch hat sich
zugesetzt und ist verstopft.
Zwei Handgriffe, und der
Schlauch ist wieder frei. Eine
Lappalie, wenn man weiB,
wie sie zu beheben ist. Aber
auch dieses scheinbar
unbedeutende Ereignis wird
spater in dem taglichen
Arbeitsbericht festgehalten,
schlieBlich sind die Misch-
proben im Falle einer St6-
rung wichtige Beweismittel
sowohl fur die BASF wie

fur die Behorden.

Doch nicht nur Routine

Stephan Bauer will sich
schon entschuldigen, daB er
nur normale Routinearbeit

‘i"

Stephan Bauer
vor dem Luft-
meBwagen, der
rund um die Uhr
zur Verfligung

bieten kann, als uns der
Funkruf ,Feuerwehreinsatz*
erreicht. Produktaustritt aus
Rohrleitung bei Bau S 514.
Funf Minuten spater treffen
wir mit Blaulicht am Ort des
Geschehens ein. Die Feuer-
wehr ist bereits da. Ungeféhr
2 bis 3 Liter stark riechender
Buttersdure sind aus einer
undichten Rohrleitung aus-
gelaufen. Ein aufmerksamer
Werkschutzmann hatte den
Geruch bemerkt und Alarm
gegeben. Kein Problem fur
die Feuerwehr. Das Produkt-
Wasser-Gemisch wird mit

Heinz Nikolaus
nimmt mit Hilfe
des sogenann-
ten Linde-Sacks
eine Luftprobe.

einem speziellen Bindemittel
aufgenommen und mit dem
verschmutzten Erdreich in
Fasser geschaufelt, die spa-
ter zur Rickstandsverbren-
nung kommen. Fir Stephan
Bauer gibt es hier nichts
mehr zu tun. Glucklicher-
weise.

Gegen 1.00 Uhr sind wir
wieder in der Zentrale. Ich

verabschiede mich. Die drei
Manner haben noch 6 Stun-
den Dienst vor sich. Fazit:
Eine, oder besser gesagt,
eine halbe ruhige Nacht
ohne besondere Ereignisse.
Aber das Geflihl, daB kom-
petente Leute zur Stelle
sind, wenn wirklich einmal
etwas passieren sollte,
nehme ich auch so mit.

Ein gutes Geflhl.
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« |M Notfall

BASF-Fackeln

-~ gehen die Lichter

brennen mussen

dll

»Greller Lichtschein iiber
der BASF“, so lautete

eine Schlagzeile im
»,Mannheimer Morgen* vom
29. November 1988.

Bei einer 40 Meter hohen
Stichflamme mit der
entsprechenden Gerédusch-
kulisse befiirchteten viele
Anwohner: ,,Bei der BASF
brennt’s.” 10 Kilometer weit
war der Feuerschein zu
sehen. Nicht nur in einem
solch spektakulédren Fall,
sondern auch beim Normal-
betrieb der Anlagen tauchen
immer wieder folgende
Fragen auf:

Warum brennen eigentlich

die Fackeln? Ist das so
gewollt?
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Wozu sind Fackeln da?

So paradox es klingen mag:
Wenn Fackeln leuchten,

ist das ein Grund zur Beruhi-
gung. Die Fackeln der
BASF sind namlich Teil des
Sicherungskonzeptes.

Dafur liefert der konkrete Fall
vom November 1988 ein
gutes Beispiel:

In einer Anlage zur Herstel-
lung von petrochemischen
Grundprodukten, dem soge-
nannten ,Steamcracker”,
wird Spaltgas aus Rohbenzin
mit Kompressoren, die tber
Dampfturbinen angetrieben
werden, zur Weiterverarbei-
tung verdichtet. Durch einen
technischen Defekt an einer
Regeleinrichtung wurde ein
Dampfkessel automatisch
abgeschaltet. Wohin nun mit
dem Spaltgas, das flir einen
gewissen Zeitraum weiterhin
anfallt? Einfach das Gas in
die Luft entweichen lassen
geht naturlich nicht. Das
ausstromende Gas konnte
sich entzinden und wrde
zudem die Umwelt belasten.
Die Losung: Abfackeln!

Fackeln sind also auch ein
Beitrag zum Umweltschutz.
Dies gilt nicht nur im Falle
einer Stérung, sondern auch
fur den normalen Produk-
tionsablauf. Denn bei vielen
Produktionen entstehen
kleine Mengen von Abga-
sen, die man kontinuierlich
verbrennen mufB3, da

eine andere Nutzung zur
Zeit nicht moglich ist.
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Dampf —»
und Luft—e

300 Tonnen pro Stunde

Wie umweltfreundlich ist
aber so eine Fackel, die bis
zu 300 Tonnen Abgase

in einer Stunde verfeuern
kann?

Dazu eine Zahl: Die Fackeln
verbrennen das jeweilige
Gasgemisch zu mehr als
99,5%! Was in die Luft

wird mittels Treibstrahlen
unmittelbar vor der Zindung
dem Gas sauerstoffhaltige
Umgebungsluft zugemischt.
Dadurch kann besonders
ruBfrei und, was auch sehr
wichtig ist, infolge geschick-
ter Gestaltung der Injektoren
besonders gerduscharm ver-
brannt werden. Denn
Umweltschutz heiBt auch:
so wenig Larm wie moglich.

Der Schalldruckpegel als Funktion der Frequenz
dB(A) | ‘ |
I Fackeln mit Normalinjektoren
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gelangt, sind Wasserdampf
und Kohlendioxid. Die
Stoffe, die auch jeder Privat-
haushalt mit seiner Heizung
in die Luft abgibt. Auf diese
99,5% — genannt ,Aus-
brandgrad® — sind unsere
Ingenieure mit Recht stolz.
Ein spezielles Verfahren
macht diesen guten Wert
moglich: das sogenannte
BASF-Injektorsystem. Dabei

Gleichzeitig kommen ver-
starkt andere Fackeln zum
Einsatz, deren Lichtschein
nicht so weit reicht wie bei
den Hochfackeln.

P il

Die BASF verkauft ihr

Know-how auch an andere
Firmen. Die Spezialisten
stehen dann den Auftrag-
gebern auch beim Betrieb
des Systems mit Rat und
Tat zur Seite.

Das Frequenz-
spektrum zeigt
eine deutliche
Verminderung
der Dampf- und
Flammen-
gerdusche.

Als Injektoren
dienen Injektor-
stébe: Stabrohre
mit Langsschlit-
zen in der
Wandung, durch
die der Dampf,
tangential aus-
stromt. Der
Treibstrahl legt
sich an den
Injektorstab an.
Zwischen zweli
benachbarten
Stében entsteht
ein Unterdruck,
der die Verbren-
nungsluft
ansaugt.

Recycling nur zum Teil
maoglich

Ist Verbrennen nicht Energie-
verschwendung? Nein, nicht
wenn die Abfallgase kurzzei-
tig oder stoBweise anfallen,
z.B. beim An- und Abfahren
von Anlagen. Fallen in einem
ProduktionsprozeB standig
Abfallgase an, so werden
diese Gasstrome bereits
heute meist nicht mehr in
Fackeln, sondern in
geschlossenen Verbren-
nungssystemen mit Abwar-
menutzung z.B. zur Dampf-
erzeugung verbrannt.

Wenn eine der 120 Fackeln
im Ludwigshafener Werk
zlindet, heiBt das zweierlei:
Das Sicherheitssystem funk-
tioniert. Und: Schadstoffe
gelangen nicht in die Atmo-
sphére, sondern werden
umweltfreundlich verbrannt.

Gehen also im Werk die Lich-
ter an, ist das ein Zeichen
von praktiziertem Umwelt-
schutz — ein Zeichen, das oft
weithin sichtbar ist.
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Daten und Fakten

Die BASF hat ihre langfristigen Zielsetzungen in Leitlinien fir den
Umweltschutz festgelegt. Die folgende Zusammenstellung von Daten
und Fakten fir den Standort Ludwigshafen im Jahr 1988 soll die aktuelle
Situation transparent machen — das bislang Erreichte und die noch vor

uns liegenden Aufgaben.

Wichtigstes Ereignis des Jahres 1988 war die Inbetriebnahme der
Rauchgasentschwefelung im Kraftwerk Mitte, die eine Reduzierung der
Gesamtemissionen in die Luft um 23 % ermdglichte. Auch die Belastung
des Rheins konnte durch gezielte AbwasserbehandlungsmaBnahmen in
den Betrieben um 13% gesenkt werden. Auf der Deponie Flotzgriin
wurde ein neuer Deponieabschnitt mit doppelter Basisabdichtung .und

nachtrdglicher Reparaturmdglichkeit in Betrieb genommen.

Die Betriebskosten fiir den Umweltschutz wie auch die fiir neue Projekte
eingesetzten Mittel und die Kosten fiir Umweltforschung erreichten im

Jahre 1988 einen neuen Hochststand.

Eine Reihe von GroBprojekten fiir den Umweltschutz ist in Ausarbeitung

und Durchfiihrung.



Produktionsspezifische Umweltbelastung

Energie BASF

Umweltbelastung je Tonne einschlieBlich Zwischenprodukte
umweltrelevant
" 5,3 kg
Luft 2.3 kg
Wasser 1,7 kg 0,9 kg
umweltneutral
13,8 kg
Deponie 17,4 kg
1979 1988

Netzdampf
17,6 Millionen Tonnen

Kohle 23,3%
Abhitze-
dampf
51,7%

Heizol
Erdgas
10,2%

Riicksténde 14,8%

Bei der Herstellung der Produkte fielen im Jahr 1988
durchschnittlich 1,7 % an Stoffen an, die in das Abwasser
oder die Abluft gelangten oder geordnet deponiert
wurden.

Esist das stdndige Bemuhen, diese Menge weiter zu reduzie-
ren. Vordringlich ist die Minimierung der umweltrelevanten
Emissionen in Wasser und Luft.

Seit 1979 erhdhte sich die Produktion der BASF in Ludwigs-
hafen von 15,8 Millionen Tonnen auf 17,9 Millionen Tonnen im
Jahr 1988. Gleichzeitig konnte die fir die Umwelt relevante
Wasser- und Luftbelastung von 0,7 % auf 0,3 % gesenkt
werden. Die fiir die Umwelt neutral deponierte Menge betrug
1,7 % im Jahr 1979 und 1,4 % im Jahr 1988. Der spezifische
Anfall der zu deponierenden festen Rickstéande wird zwangs-
laufig durch eine Reihe von Verfahren zur Abluft- bzw.
Abwasserreinigung erhéht, bei denen zusétzliche feste Ruck-
stande entstehen. Insbesondere fallen seit der Inbetrieb-
nahme der Klaranlage zusatzliche Mengen an Klarschlamm
an. Soweit die derzeitige Kapazitat reicht, wird der Klar-
schlamm verbrannt, der Rest wird stabilisiert und abgelagert.
Zwei zusétzliche Klarschlammverbrennungsofen sind im
Genehmigungsverfahren. Nach deren Fertigstellung sollen
nur noch Asche und Schlacke deponiert werden.

1988 betrug der Netzdampfverbrauch der BASF AG
17,6 Millionen Tonnen. Dieser Verbrauch wurde gedeckt zu

51,7%
14,8%

aus Abhitzedampf der Produktion

durch Verbrennung von Riickstdnden aus der
Produktion in den Kraftwerken und der Riick-
standsverbrennung

durch Verbrennung von Heiz6l und Erdgas
durch Verbrennung von Kohle

10,2%
23,3%

Bei einem Produktionsanstieg von 1979 bis 1988 auf 113 %
war der Dampfverbrauch im Werk Ludwigshafen leicht rick-
laufig. Gleichzeitig wurde der Anteil des Dampfes, der aus
der Abwarme der Chemieproduktion gewonnen wird, weiter
gesteigert. So werden heute nur noch etwa ein Drittel des
Gesamt-Dampfbedarfs des Werkes Ludwigshafen aus Kohle
und Heizol erzeugt. 1979 waren es noch 61 %. Diese Ent-
wicklung ist Folge eines umfangreichen, systematischen
Investitionsprogramms.

Neben der Verringerung des Primérenergieeinsatzes, im
wesentlichen des Einsatzes von Heizol, war mit diesen MaB-
nahmen auch eine starke Reduzierung der Emissionen

aus den Kraftwerken verbunden. Sparsamer Umgang mit
Energie ist also ein wesentlicher Bestandteil aktiven Umwelt-
schutzes. So wurden beispielsweise die Emissionen an
Schwefeldioxid von ca. 30 000 Tonnen im Jahr 1979 auf
5900 Tonnen im Jahr 1988 gesenkt. Durch die Inbetrieb-
nahme der Rauchgasentschwefelungsanlage des Kraftwerks
Mitte im Friihjahr 1988 ist die SO,-Emission weiter gesunken.
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Riickstdnde BASF

Emissionen in das Wasser

in 1000 Tonnen
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Im Jahr 1988 wurden 117 000 Tonnen Riickstédnde
verbrannt.

Auf der Deponie Flotzgriin wurden 1988 geordnet
abgelagert:

351000t Bauschutt

159000t Betriebsriickstdnde, PreBmiill, Kalk und
Deponiegut aus der Werksaufraumung

284000t Filterkuchen, Asche und Schlacke aus der
Klaranlage.

Fur die Entsorgung der BASF ist die Vermeidung und Vermin-
derung der Reststoffe wichtigstes Prinzip. Was verwertet
werden kann, wird in den ProduktionsprozeB zurlckgeflhrt.
Brennbare Ruckstdnde werden unter gleichzeitiger Nutzung
der Energie zur Erzeugung von Dampf verbrannt, wobei von
den sechs Ofen der Riickstandsverbrennung der Ofen 6 auch
zur Verbrennung schwefel- bzw. chlorhaltiger Rickstéande
geeignet ist, weil er mit einer nassen Rauchgaswésche aus-
gestattet ist. Der Ofen 7 ist im Bau und der Ofen 8 in Planung,
parallel dazu werden auch die Ofen 1 — 5 mit nasser Rauch-
gaswasche versehen.

Die Menge an Bauschutt, die auf der Deponie abgelagert wird
(1988 waren es 351 000 Tonnen), spiegelt die Investitions-
tatigkeit der BASF wider.

Seit der Inbetriebnahme der Klaranlage im Jahr 1974 fallt
Klarschlamm an. Er kann in den drei Verbrennungsoéfen-auf
der Klaranlage nur teilweise verbrannt werden. Durch den
Bau zweier weiterer Ofen, in denen der Schlamm unter
Stromgewinnung verbrannt werden soll, wird in Zukunft die
zu deponierende Menge aus der Klaranlage drastisch
reduziert. Das Ziel ist, nur noch Asche und Schlacke zu
deponieren.

Auf der Deponie Flotzgrin der BASF wurde jetzt ein Deponie-
abschnitt mit einer doppelten Basisabdichtung aus Kunst-
stoffdichtungsbahnen in Betrieb genommen. Diese stellt
sicher, daB3 anfallendes Sickerwasser vollstandig erfat und
einer Reinigung zugefuhrt werden kann. Die Wirksamkeit
der Dichtung wird stéandig kontrolliert, eventuell auftretende
Leckagen kénnen repariert werden.
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Die BASF leitete 1988 taglich 659000 m? gekléirtes
Abwasser in den Rhein ein. An die Kldranlage angeschlos-
sen sind auch die Stadte Ludwigshafen und Frankenthal
sowie die Gemeinde Bobenheim-Roxheim. Die restliche
Schmutzfracht der BASF im Auslauf der Kldranlage belief
sich auf 6,7 Tonnen pro Tag BSB;" bzw. 69 Tonnen pro Tag
CSB™.

Im Jahr 1979 wurden noch 18,6 Tonnen pro Tag BSB; bzw.
118 Tonnen pro Tag CSB eingeleitet. Die standige Verringerung
der Belastung des Rheins durch Reststoffe aus der BASF ist
EinzelmaBnahmen in den rund 350 Betrieben der BASF zu ver-
danken. Heute liegt das Schwergewicht der Anstrengungen
bei der Identifizierung solcher Einzelstoffe, die in der Klaran-
lage unzureichend zurtickgehalten werden. Fir diese Stoffe
werden Verfahren entwickelt, um sie schon an der Anfallstelle
im einzelnen Betrieb zurickzuhalten. Auch die
Kuhlwassertiberwachung wird zum einzelnen Betrieb zurlick-
verlegt, um durch Stérungen verursachte Verschmutzungen
so rechtzeitig zu erkennen, dal3 der Rhein nicht mehr belastet
wird.

Gegenuber dem Jahr 1972, als die Schmutzfracht erstmals
vollstandig ermittelt wurde, hatte sich im Jahr 1988 die Bela-
stung des Rheins mit biologisch abbaubaren Stoffen’ auf
1,4%, die Gesamtschmutzfracht™ auf 7,0% der urspring-
lichen Werte reduziert. Bereits vor der Inbetriebnahme der
Klaranlage Ende 1974 gingen die Emissionen auf Grund von
EinzelmaBnahmen in den Betrieben zurtck. Nach der Inbe-
triebnahme konnte die Schmutzfracht nochmals mehr als
halbiert werden.

T gemessen als biologischer Sauerstoffbedarf des Abwassers innerhalb fiinf
Tagen, BSBs

) gemessen als chemischer Sauerstoffbedarf, CSB
Diese Parameter sind in der Beurteilung der Gewéssergite tblich.



StoBbelastungen Klaranlage 1988

Storungen Kiihlwasser 1988

s StOrungen ohne Rheinbelastung
mmmm Storungen mit zusétzlicher Rheinbelastung

Aug Sep Okt Nov Dez

Jan “Feb Marz April Mai Juni Juli

mmmm Verdnderung im pH-Wert
mmmm Storungen mit zusétzlicher Rheinbelastung

Aug Sep Okt Nov Dez

Jan Feb Mérz April Mai Juni Juli

Im Jahr 1988 wurden insgesamt 20 Stérungen gemeldet,
bei denen die Klaranlage der BASF stoBartig belastet
wurde. In 13 Féllen konnte der BelastungsstoB in der
Klaranlage abgefangen werden; bei 7 Vorfallen wurde der
Rhein zuséatzlich belastet. Keines der Ereignisse war so
schwerwiegend, daB Flora, Fauna oder Trinkwasserver-
sorgung dadurch beeintrachtigt worden wéren.

Im Jahr 1986 wurde der Informationsaustausch zwischen
BASF und Behdrden erweitert. Friher wurde nur tber die
Falle berichtet, bei denen erhohte Schadstoffwerte am Aus-
lauf der Kléaranlage in den Rhein festgestellt wurden. Jetzt
werden die Behorden bereits dann informiert, wenn zuséatz-
liche Schadstoffe in die Klaranlage eingeleitet werden und
selbst eine geringe Verschmutzung des Rheins nicht

mit absoluter Sicherheit ausgeschlossen werden kann.

In der Zahl der Meldungen spiegelt sich das sténdig stei-
gende UmweltbewuBtsein der Betriebe wider. Friher
herrschte die Meinung vor, daB es fur den Schutz der Umwelt
ausreichen wurde, das Abwasser der Klaranlage zuzufuhren.
Inzwischen gilt es als selbstverstandlich, wesentliche
Anderungen der Abwasserzusammensetzung vorsorglich
der Klaranlage zu melden, damit dort rechtzeitig eventuelle
MaBnahmen (z.B. Auffangen des Abwassers im Sicherheits-
becken) ergriffen werden kénnen.

Flr die weitere Verringerung der Abwasserbelastung zeich-
nen sich drei Schwerpunkte ab. An erster Stelle stehen die
Eliminierung schwer abbaubarer Stoffe vor Ort im Betrieb
selbst und als Voraussetzung dazu die Erfassung aller wichti-
gen Wasserinhaltsstoffe. Das wird in den jeweiligen Einzel-

betrieben viel Arbeit machen und Einfallsreichtum bei der Ent-

wicklung von mdéglichst optimalen Verfahren zur Eliminierung
dieser Stoffe erfordern. Der dritte Schwerpunkt liegt in der
Aufgabe, das Wasser mdglichst gleichmaBig der Klaranlage
zuzufihren und so den Schutz bei Betriebsstorungen zu
verbessern.

Im Jahr 1988 wurden insgesamt 20 Stérungen im Kiihi-
wassersystem der BASF registriert. Dazu zdhlten
insgesamt 11 geringfiigige Abweichungen im Sauregrad
(pH-Anderungen), die durch den FluB bereits an der Ein-
leitestelle neutralisiert werden und daher die Gewasser-
giite nicht beeintrachtigen. In 9 Fillen wurde der Rhein
zusatzlich belastet, ohne daB jedoch Flora, Fauna oder
Trinkwasserversorgung beeintrachtigt wurden.

Seit 1986 hat die BASF Aktiengesellschaft die Auflage, samt-
liche, auch unbedeutende Beeinflussungen des Kiihlwassers
sofort zu melden. Mit der Einfuhrung eines Programms zur
Friherkennung von Kihlwasserverschmutzung ist die Zahl
der Stoérungen ricklaufig. Zum Beispiel hat sie von 1986 auf
1988 um mehr als die Hélfte abgenommen. Bei Feststellung
einer Verschmutzung wird das Kiihlwasser in die Klaranlage
geleitet. Fur viele Vorfélle sind immer noch menschliche
Fehler die Hauptursache. Deshalb missen technische MaB-
nahmen und permanente gezielte Schulung der Mitarbeiter
einander ergénzen. Andere Ursachen sind Undichtigkeiten
von Armaturen und Korrosion. Besondere Aufmerksamkeit
erfordern auch Be- und Entladevorgange. Hier wird die
Verschmutzung des Kihlwassers neuerdings dadurch
vermieden, daB alle Umschlagstellen an die Kanale des
Schmutzwassersystems angeschlossen sind, die das Wasser
zur Klaranlage leiten.
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Emissionen in die Luft

Uberwachung der Emissionen

in 1000 Tonnen pro Jahr
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Im Jahr 1988 wurden von der BASF in Ludwigshafen
38400 Tonnen luftfremde Stoffe in die Atmosphére abge-
geben. Diese bestehen zu 91 % aus den anorganischen
Gasen SO,, NH;, CO, NO, und HCI. Organische Gase
machen ca. 6%, Stdube ca. 3% aus. Nahezu die Hélfte
der Gesamtemissionen entsteht bei der Energie-
erzeugung.

Bei einem Produktionsanstieg von 1979 bis 1988 auf 113%
verringerten sich im gleichen Zeitraum die Emissionen in die
Luft auf 46,3 %. Die Reduzierung der Emissionen wurde
durch den Einsatz moderner Verfahren in Neuanlagen, durch
Abwarmenutzung und damit Energieeinsparung sowie durch
Einbau von Filtern, Waschern, Adsorbern, Abscheidern,
Brennkammern, Fackeln und anderen Reinigungsaggregaten
in Altanlagen ermaoglicht. Zur Zeit sind 2 500 derartiger Anla-
gen in Ludwigshafen in Betrieb. Im Jahr 1988 gelang eine wei-
tere Reduzierung der Emissionen vor allem durch die Inbe-
triebnahme der Entschwefelungsanlage im Kraftwerk Mitte.

Als im Jahr 1968 erstmals ein Emissionskataster flr die BASF
aufgestellt wurde, betrug die Gesamtemission des Jahres
133 000 Tonnen luftfremde Stoffe. Im Jahr 1988 wurden ca.
38400 Tonnen emittiert, d.h. 28,9 % der Menge von 1968.
Eine Entstickungsanlage fur das Kraftwerk Mitte und weitere
Rauchgasreinigungsanlagen sind in Planung. Bis Anfang der
90er Jahre wollen wir die Emissionen in die Luft auf 10% der
1968 gemessenen Werte senken.

Ein weiterer Schwerpunkt in der Luftreinhaltung ist die konti-
nuierliche Reduzierung der Geruchsbelastigung.
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Ein dichtes Netz von MefBstellen innerhalb und auBerhalb der
BASF Uberwacht die Schadstoffkonzentrationen in der Luft in
Bodennahe (Immissionen) im Raum Mannheim/Ludwigs-
hafen. Messungen werden von dem Landesamt fir Umwelt-
schutz— und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz LfUG, (MeB-
stellen A, B, C), von der Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wirttemberg LfU (MeBstellen N, M, S) und von der
BASF (MeBstellen 1 — 12) vorgenommen. Die MeBwerte
werden in die BASF-Umweltzentrale Ubertragen und auto-
matisch ausgewertet. WindmeBgerate registrieren Luft-
bewegungen in 110, 55 und 20 m Hbhe.

Im Jahr 1988 wurden insgesamt 92 berechtigte Nachbar-
schaftsbeschwerden iiber Geruchsbeldstigungen durch
die BASF registriert. Das bedeutet eine Abnahme der
Beschwerdenzahl um 10%. Auf Geruchsemissionen der
Klaranlage waren 37 von diesen Beschwerden zuriick-
zufiihren. Insgesamt 80% aller Beschwerden kamen
aus Ludwigshafen, 16 % aus Mannheim und je eine
Beschwerde aus Frankenthal und aus Lampertheim.

In der Umweltzentrale der BASF sind rund um die Uhr Spezia-
listen einsatzbereit, die bei Beschwerden und Stérungen mit
einem LuftmeBwagen Prifungen und Messungen am
Beschwerdeort durchflhren. Insgesamt sind in der BASF drei
mit batteriebetriebenen, netzunabhangigen Analysengeraten
ausgerustete LuftmeBwagen standig verfugbar. Im Jahr 1988
wurde in einen der LuftmeBwagen ein rund 400 000 DM
teures Massenspektrometer eingebaut, um die Untersuchun-
gen vor Ort noch rascher und wirkungsvoller zu machen.



Immissionswerte
Raum Mannheim/Ludwigshafen

Der Wind in der Rheinebene
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Norden 16,0%

Nordwest 8,8% Nordost 10,3%

Westen 9,0% -Osten 5,8%

Sudost 4,3%

Stdwest 19,3%

Siiden 20,0%

Im Jahr 1988 wurden im Raum Mannheim/Ludwigshafen
mittlere Konzentrationen von 0,027 mg/m?3 Schwefeldio-
xid, 0,044 mg/m? Feinstaub und 0,048 mg/m? Stickstoff-
dioxid gemessen. Das entspricht bei Schwefeldioxid

19 %, bei Feinstaub 29 % und bei Stickstoffdioxid 60 %
der Grenzwerte der TA-Luft'.

Im Jahr 1979 wur den bei SO, 41 % und bel Stickstoffdioxid
38% der heutigen Grenzwerte gemessen . Bei Schwefel-
dioxid- und Feinstaubbelastung haben die vielen Luftreinhal-
temaBnahmen in den Kraftwerken, bei der Industrie und in
den Haushalten zu einer erheblichen Verringerung der
Belastung gefuhrt. Schuld am Anstieg bei Stickstoffdioxid ist
der Kraftfahrzeugverkehr, der mittlerweile selbst innerhalb
der BASF Uber 60% dieser Belastung verursacht.

Die Untersuchumj besonderer Immissionssituationen der
letzten Jahre zeigt eindeutig, daB der Ferntransport von Luft-
schadstoffen aus dem Osten weit groBere Bedeutung fur die
Bildung von Smog besitzt als die Emissionen im hiesigen
Raum. Verscharft wird die Situation bei Inversionswetter-
lagen. Unter Inversionswetterlage versteht man einen unzu-
reichenden Austausch von warmen mit kalten Luftschichten.
In diesem Fall konnen die Abgase nicht aufsteigen, sondern
sind unter einer ,Glocke" aus warmerer Luft gefangen.

‘) TA-Luft = Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft. Diese enthélt die vom
Gesetzgeber festgelegten Werte flir Emissions- und Immissionswerte

) Schwankungen zwischen einzelnen Jahren gehen zum groBen Teil auf meteoro-
logische Einfliisse zuriick.

Durch die Mittelgebirge am Rand des Oberrheingrabens
wird die Luftstromung im Raum Mannheim/Ludwigs-
hafen in Nord-Siid-Richtung kanalisiert. Von der Wetter-
warte des Deutschen Wetterdienstes in Mannheim wer-
den folgende Haufigkeiten fiir die Windrichtung beobach-
tet: Siid 20 %, Siidwest 19 %, Nord 16 % und West 9% aller
Falle. Das zeigt, daB der Wind nicht immer von Ludwigs-
hafen nach Mannheim weht.

Windgeschwindigkeit in m/s Héaufigkeit in %
< 0,1 (Windstille) 6,0
0,1- 1,5 27,9
1,6- 3,8 38,0
3,4- 5,4 21,8
56- 7,9 5:5
8,0—10,7 0,7

Windgeschwindigkeiten Uber 3 m/s treten in weniger als
einem Drittel der Félle auf. Im Vergleich zu anderen Stellen
des Oberrheingrabens ist der Luftaustausch im hiesigen
Raum oft nur schwach.
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Kosten Umweltschutz

Kosten Forschung Umweltschutz
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Im Jahr 1988 beliefen sich die Betriebskosten der
Umweltschutzeinrichtungen bei der BASF Aktiengesell-
schaft in Ludwigshafen auf 850 Millionen DM. Es wurden

258 Millionen DM fiir Umweltschutzprojekte ausgegeben.

Dies sind jeweils die hochsten in einem Geschéaftsjahr
angefallenen Kosten.

Im Jahr 1979 lagen die Betriebskosten bei 348 Millionen DM,
die Ausgaben fUr die Projekte beliefen sich auf

62 Millionen DM, die Forschungskosten fur Umweltschutz
betrugen 113 Millionen DM.

Bei den Projekten ergab sich ein erster Schwerpunkt in den
Jahren 1973 — 1975 durch den Bau der Klaranlage. Eine
neue Investitionswelle begann 1986 mit dem Bau der Rauch-
gasentschwefelung flr das Kraftwerk Mitte.

Der Vergleich der Betriebskosten und Projektkosten macht
deutlich, in welchem Umfang Investitionen laufende
Kosten nach sich ziehen. Bei BASF wurden seit 1972 tber
1700 Millionen DM in Umweltschutzanlagen investiert.

Bei Betriebskosten von 849 Millionen DM bedeutet dies, daB
im Jahr 1988 fir jede investierte Mark Uber 45 Pfennig jahr-
liche Betriebskosten aufgewendet werden muBten.
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Im Jahr 1988 betrugen die Gesamtaufwendungen fir
Forschung und Entwicklung in der BASF Aktiengesell-
schaft 1327 Millionen DM. Auf die Forschung fiir den
Umweltschutz entfielen davon 288 Millionen DM, also
22%. Die Halfte dieser Forschungskosten entfiel auf die
Verbesserung bestehender Verfahren und Produkte, die
andere Halfte auf die Entwicklung neuer umweltfreund-
licher Produkte und Verfahren.

Wegen der Bedeutung des Umweltschutzes in der BASF hat
die BASF-Forschung ihre Anstrengungen in den letzten
Jahren Uberproportional gesteigert. Dabei schwanken die
Aufwendungen von Arbeitsgebiet zu Arbeitsgebiet.

Ein Gebiet, auf dem die BASF schon seit Jahren besonders
hohe Summen flr umweltfreundlichere Produkte und Verfah-
ren aufwendet, sind Lacke und Farben. Die Anstrengungen
gehen in Richtung 16sungsmittelireie Lacke, wie z.B. Pulver-
lacke und strahlungshartende Lacke, sowie in Richtung
|6sungsmittelarme Lacke, wie z.B. Wasserlacke, Elektro-
tauchlacke, Wasserbasislacke fur Metalliclacke und Bauten-
lacke. Hierbei wurden bereits zahlreiche Durchbrlche erzielt:
so wird seit Uber einem Jahr die Metallic-Lackierung eines
groBen Automobilherstellers mit Wasserbasislacken
durchgefuhrt.

Einer der Forschungsschwerpunkte bei Polymeren sind
Hochleistungsverbundwerkstoffe, die bei vergleichbaren
mechanischen Eigenschaften etwa viermal leichter als Stahl
sind. Dies bedeutet beispielsweise im Flugzeugbau
Gewichtsverringerung und damit Reduzierung von Treib-
stoffverbrauch und Umweltbelastung.

Flr das Gebiet Waschmittel und Geschirreiniger hat die BASF
neue biologisch abbaubare Tenside entwickelt (Lutensol®-
und Plurafac®-Typen). Die Entwicklung der Sokalan®-Marken,
polymerer Waschmitteladditive, hat es ermdglicht, das
Phosphat in Waschmitteln zu ersetzen. Sokalane sind biolo-
gisch inert und werden aus Abwassern vollstandig eliminiert.




GroBe Umweltschutzprojekte 1987-1997
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Die langfristige Planung der BASF sieht fiir den Zeitraum
1987 — 1997 zusatzliche Umweltschutzprojekte mit
Kosten von liber 1,5 Milliarden DM vor, die zu den laufen-
den Umweltschutzinvestitionen von ca. 1 Milliarde DM
in 10 Jahren hinzukommen.

— Sicherung Kihlwassersystem und Abwassersystem
Im Kuhlwassersystem sollen Stérungen kunftig so frih-
zeitig feststellbar sein, daB das verschmutzte Kihlwasser
zur Reinigung in die Klaranlage umgeleitet werden kann.
Von insgesamt 2 400 EinzelmaBnahmen sind bereits
1200 MaBnahmen realisiert.
Im Abwassersystem werden Moglichkeiten geschaffen,
stoBartige Belastungen aufzufangen. Die Abwassermenge
wird reduziert und die Belastung mit einzelnen schwer
abbaubaren Stoffen soll durch MaBnahmen in den
Produktionsbetrieben verringert werden.

— Ruckstandsverbrennung )
Die Ofen 7 und 8 fiir die Riickstandsverbrennung sollen den
EngpaB bei der Rickstandsverbrennung beseitigen.
Eine nasse Rauchgaswasche flir samtliche Ofen wird die
Emissionen weiter verringern.

— Luftreinhaltung
Der Bau zusatzlicher Filter, Waschen und Abgasreinigungs-

anlagen in etwa 50 Betrieben der BASF wird die Emissio-
nen in die Luft weiter reduzieren.

— Klarschlammverbrennung
Die Erweiterung der Klarschlammverbrennung durch zwei
Ofen soll das Deponieren von Schlamm beenden. Diese
Verbrennung ermdglicht zudem die Energiegewinnung aus
dem Klarschlamm.

— Kléranlage
Die Planung beinhaltet eine weitere Filterpresse flir Klar-

schlamm, Bau flinf weiterer Nachklarbecken, eine zentrale

Anlage zur Schwermetallfallung und die vollstandige

Abdeckung der Belebungsbecken. Diese MaBnahmen wer-
den die Belastung des Rheins und die Geruchsbelastigung

der Umgebung weiter verringern.

— Umweltzentrale und Okologielabor
Der Neubau einer Umweltzentrale ist weitgehend fertig-
gestellt. In einem Labor fiir Okologie werden in Zukunft
samtliche 6kologischen Produktuntersuchungen
zusammengefaBt.
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